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(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT WITH CAGE AND ROTATING ELEMENT * 

(54) Bezeichnung: ZWISCHENWIRBEL-IMPLANTAT MTT KAFIG UND ROTATIONSKORPER 

(57) Abstract 

The intervertebral implant comprises a frame-type 
cage (1) which is open at its top and base faces (1 1 and 12 
respectively) with two lateral faces (13, 14), a front wall 
(15) and a rear wait (16). A rotating element (2) is mounted 
in the cage (1) so as to be capable of rotation. The outer 
surface of the rotating element (2) is provided with a helical 
structure (21). The helical structure (21) protrudes beyond 
the cover and base faces (11, 12) outside the confines of the 
cage (1). The front wall (15) has an aperture (17) for the 
introduction of a drive tool with which the rotating element 
(2) in the cage (I) can be made to rotate. 

(57) Zusammenfassung 

Das Zwischenwirbel-Implantat umfasst einen 
an seiner Deck- und GrundA&che (11, 12) getffneten 

rahmenformigen Kflfig (I) mit zwei Seitenflachen (13, 14) einer Frontwand (15) und einer Hinterwand (16). Ein Rotationskorper (2) 
ist drehbar im Kflfig (1) getagert, wobei die Mantelflache des Rotationskflrpers (2) mit einer spiralformigen Struktur (21) versehen ist. 
Die spiralformige Struktur (21) ragt Uber die Deck- und Grundflache (11, 12) aus dem Kafig (1) heraus. Die Frontwand (15) weist eine 
6ffnung (17) zur EinfQhrung eines Antriebswerkzeuges auf, mit welchem der Rotation skOrper (2) im Kafig (1) rotiert werden kann. 
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Zwischenwirbel-Ixnplantat silt Kafig und Rotationskdrper 

Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbel-Implantat gemass 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Solche Zwischenwirbel-Implantate werden bei der Fusion von 
Wirbelkdrpern eingesetzt, insbesondere im Bereich der lumbalen 
Wirbelsaule. Pro Zwischenwirbelraum werden ein bis zwei 
Itnplantate verwendet. . ;.,*, ? :-:v*-^j'l:it^ii9 

Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Typen 
derartiger Zwischenwirbel-Implantate bekannt, welche allerdings 
folgende Nachteile aufweisen: 

um das Implantat in den Zwischenwirbelbereich einfuhren zu 
konnen mussen die betroffenen Wirbel mit geeigneten 
Instrumenten distrahiert werden; und 

es besteht die Gefahr des Einsinkens der Implantate in die 
Endplatten der betroffenen Wirbel. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, ein Zwischenwirbel-Implantat zu schaffen, 
welches moglichst ohne Distraktionsinstrument in kontrollier- 
barer Weise mit minimalem Kraftaufwahd in den ausgeraumten 
Zwischenwirbelraum eindrehbar ist. 

Zur Losung dieses Problems ist die eingangs genannte Anordnung 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabh^ngigen 
Anspruchs l weitergebildet . 

Datnit ist der Vorteil erzielbar, dass ein minimaler Kraftaufwand 
fur die Implantation geniigt ist und ein kontrolliertes Einfugen 
des Implantates mittels der uber die Deck- und GrundflSche aus 
dem kifig herausragenden spiral formigen Struktur der 
MantelflSche des Rotationskorpers moglich ist. Eine 
minimal invasive und offene Operationstechnik ist damit 
anwendbar . 

Die kafigartige Rahmenstruktur mit seiner grossen Auf lagef lache 
verhindert ein Einsinken des Implantates in die Endplatten. 

Die uber dem Kafig vorstehende spiralf ormigen Struktur des 
Rotationskorpers erlaubt es, das Implantat wahrend dessen 
Einfuhrung zu drehen und in den Zwischenwirbelraum zu schrauben. 

Eine bevorzugte Weiterbildung besteht darin, dass der 
Rotationskorper des Implantats hohl ausgebildet ist und an 
seiner Frontf lache mit einen Verschlussdeckel versehen ist. 
Knochenspane Oder Knochenersatzmaterialien konnen dadurch leicht 
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in den Rotationskdrper eingefullt werden und das Implantat mit 
wenigen Handgriffen sicher montiert werden. Der Kafig ist in 
diesem Falle zweckm&ssigerweise zweiteilig zusammensetzbar aus- 
gebildet, urn die Montage zu ermdglichen. Bei dieser 
Anwendungsform ist der Rotationskdrper auch vorzugsweise mit 
Perforationen in Form von LSngsnuten und die Seitenf lachen des 
Kcifigs mit Langlochausnehmungen versehen, urn ein rasches 
Einwachsen des Knochens zu ermdglichen. 

Die Langsnuten erlauben eine Kontrolle des Knocheneinwachsens 
mittels Rdntgenaufnahmen. Vorzugsweise sind die LSngsaus- 
nehmungen mit einer Schneidkante versehen, welche die End- 
plattenspane in den hohlen Rotationskdrper eindringen lassen. 

Der Kafig kann quaderformig ausgebildet sein mit einem 
kreiszylinderf6rmigen Rotationskdrper, oder keilformig mit einem 
entsprechend konisch ausgebildeten Rotationskdrper. 

Zur Erhdhung der Lagestabilitat des Implantates, bzw. der 
Rotationsstabilitat der benachbarten Wirbelkdrper ist die Deck- 
und Grundflache des Kafigs zweckmassigerweise mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von 
Langsrillen versehen. 

Folgende weitere Vorteile des erf indungsgemassen Implantats 
ergeben sich gegenuber dem Stand der Technik: 

- Verrutschsicherheit ; 

- verbesserte Rdntgendurchlassigkeit ; und 

- Kompressibilitat* von allfallig im Rotationskdrper eingefiihrtem 
Knochenmaterial . 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen eines 
Ausfuhrungsbeispiels noch nSher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des K&figs des 
erf indungsgemassen Implantats ; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des geoffneten 
Rotationskorpers des erf indungsgemassen Implantats ; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des gesciao^|erient 
Rotationskorpers des ^ erf indu 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des vollstandig 
montierten, erf indungsgemassen Implantats; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Implantats nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine Aufsicht des Implantats nach Fig. 4; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemassen Implantats im 
zerlegten Zustand; und 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Implantats nach Fig. 7 im 
montierten Zustand. 
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Das in den Fig. l - 3 im zerlegten Zustand dargestellte 
Zwischenwirbel-Implantat besteht im wesentlichen aus einem an 
seiner Deckflache 11 und Grundfl&che 12 of fenen, rahmenformigen 
K&fig 1 mit zwei je ein Langloch 19 aufweisenden Seitenf lachen 
13 und 14, einer, eine Bohrung 17 aufweisenden Frontwand 15 und 
einer Hinterwand 16. Die Form des K£figs l ist bei dieser 
Ausfuhrungsf orm quaderf ormig, sie kann jedoch - wie anhand der 
Fig. 7 und 8 dargestellt - auch keilf ormig sein. Der Ka fig l 
kann entweder einteilig ausgefuhrt werden, wie in Fig. l 
dargestellt Oder auch mehrteilig, vorzugsweise zweiteilig/\^ ; 
Janhand der Fig. 7 und 8 erlautert 

Die Deck- und Grundfiache 11,12 ist mit einer dreidimensibns[leri 
Strukturierung 18, vorzugsweise in Form vori L&ngsrillen 
versehen, urn die Einfuhrung des Implantates und die Rotations- 
stabilitat der benachbarten Wirbelkorper zu verbessern. 

Ein hohler, kreiszylindrischer Rotationskorper 2 ist drehbar im 
Kafig l gelagert. Zu diesem Zweck weist der Rotationskorper 2 an 
seiner hinteren Grundflache einen Zapfen 25 auf, welcher in die 
Ausnehmung 26 in der Hinterwand 16 des Kafigs 1 einfuhrbar ist. 
Die Mantelflache des Rotationskdrpers 2 weist eine spiralf ormige 
Struktur 21 in Form eines Aussengewindes auf, mit einer Steigung 
von mindestens 2 mm und einer Tiefe von 0,8 - 2,2 mm, 
vorzugsweise von 1,5 - 2,0 mm. 
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Die Lange des Rotationskorper 2 ist derart auf die Innen- 
dimensionen des KSfig abgestimmt, dass er satt von oben in den 
Kcifig einfuhrbar ist, so dass er ohne weitere Haltemittel im 
KSfig drehbar gelagert eingeschlossen ist (Fig. 4 und 6) . Der 
Rotationskorper 2 ist an seiner FrontflSche 22 mit einem 
abnehmbaren Verschlussdeckel 23 mit einer zur Aufnahme eines 
Antriebswerkzeuges dienenden SechskantSf fnung 27 versehen, 
damit Knochensp&ne oder Knochenersatzmaterial eingefullt 
werden konnen. Der Verschlussdeckel 23 ist mit mindestens zwei 
gegemiberliegenden Nocken 28 versehen, welche in die ent- 
sprechenden Nuten 29 an der Frontflache 22 des Rotationskdrper 
2 einrastbar sind, so dass der Verschlussdeckel 23 biindig in 
der Frontflache 22 versenkbar ist. Im weiteren ist^der ; ; 
Rotat^ionslcdi^ef 2 mit Perf orationen 24 versehen, V? Iwelctie ■ 
vorzugsweise als Langsausnehmungen mit einer Schneidkante 
ausgebildet sind. Die Schneidkante ist vorzugsweise hinter- 
schnitten. 

Die Frontwand 15 des Kafigs 1 ist - wie in Fig. 4 ersichtlich - 
mit einer Bohrung 17 zur Einfuhrung eines Instrumentes in die 
Sechskantof fnung 27 des Verschlussdeckels 23 versehen, damit der 
Rotationskorper 2 im Kafig 1 rotiert werden kann. 

Wie in Fig. 5 ersichtlich ragt, die sprialf ormige Struktur 21 in 
Form eines Aussengewindes auf der Mantelflache des 
Rotationskorpers 2 je 1,0 bis 2,0 mm uber die Deck- und 
Grundflache 11,12 aus dem Kafig 1 heraus. 
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In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm des 

erf indungsgemassen Implantats dargestellt, bei welcher der Kafig 

1 zweiteilig und der Rotationskorper 2 als Kegelstumpf 

ausgebildet sind. Die Konstruktion des Implantats ist weitgehend 

identisch zu derjenigen der Ausfuhrungsf orm nach den Fig. i - 6, '-"^ >>SV 

mit Ausnahme des Kafigs 1, welcher aus zwei Einzelteilen, einem 

Oberteil la und einem Unterteil lb besteht. Der Oberteil la ist 'V' 

mit vier Nocken 30 versehen, welche in die entsprechenden vier 

Ausnehmungen 31 im Unterteil lb einrastbar sind, so dass der 

kegelstumpf formige Rotationskorper 2 einfach und rasch zwischen ■ •-■-^S 

• ■ . ... 

den beiden Einzelteilen la, lb montiert und drehbar fixiert '- : •"■■■i 

, ' ■ . ■ '- -Vr^:4-v^^^& 

■werden kann. 


Der KSf ig 1 und der Rotationskorper 2 ■ sind " yorzujgswieisi^ 
Titan, Titanlegierung, Keramik oder einem biokompatiblen 
Kunststoff gefertigt. 


Nachstehend wird nun anhand des Implantats nach den Fig. 7 und 8 
die klinische Anwendung im Detail beschrieben. 

Der in Fig. 7 gezeigte, hohle Rotationskorper 2 wird mit 
Knochenspanen (bone graft oder Knochenersatzmaterial) 
eventuell unter Komprimierung derselben - gefullt und mit dem 
Verschlussdeckel 23 verschlossen. Danach wird der gefullte 
Rotationskorper 2 zwischen die beiden Einzelteile la und lb des 
Kafigs 1 gelegt, wobei der Zapfen 25 des Rotationskdrpers 2 in 
die Ausnehmungen 26 der Einzelteile la, lb zu liegen kommt und 
durch leichte Druckausubung von oben und unten die beiden 
Einzelteile la und lb, welche ein Einrasten der Nocken 30 in die 
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Ausnehmungen 31 bewirken, zum Kafig l geschlossen werden. Das 
Implantat wird nun moglichst ohne Distraktionsinstrumente in den 
ausgeraumten Zwischenwirbelraum eingedreht. Ein Antriebswerkzeug 
- vorzugsweise ein Sechskantschraubenzieher - kann nun durch die 
Bohrung 17 in der Frontwand 13 des K&f igs 1 in die 
Sechskantdf fnung 27 des Verschlussdeckels 23 eingefuhrt werden, 
so das sich der Rotationskorper 2 im Kafig 1 leicht drehen und 
dank seiner uber dem Kafig 1 uberstehenden spiral forroi gen 
Struktur 21 in Form eines Gewindes in den Zwischenwirbelraum 
schrauben lasst. 
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Patentenspruche 

1. Zwischenwirbel- Implant at mit einem an seiner Deck- und 
Grundflache (11,12) geoffneten rahmenformigen Kafig (l) mit zwei 
Seitenflachen (13,14) einer Frontwand (15) und einer Hinterwand 
(16) , dadurch gekennzeichnet, dass 

A) ein Rotationskdrper (2) drehbar im Kafig (l) gelagert ist f 
wobei die Mantelflache des Rotationskorpers (2) mit einer 
spiral formigen Struktur (21) versehen ist; 

B) die spiral fdrmige Struktur (21) uber die Deck- und 
Grundfliche (ll # 12) aus dem K&fig (l) herausragt; und 

C) die Frontwand (15) eine Offnung (17) zur Einfuhrung eines^ 
Antriebswerkzeuges aufweist, mit welchem : der Rotationskdrper': 
(2) im Kafig (1) rotiert werden kanru • : : "^:v : ^^^ 

2. Iraplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotationskorper (2) hohl ausgebildet ist und an seiner Frontwand 
(22) vorzugsweise einen Verschlussdeckel (23) aufweist. 

3. Implantat nach Anspruch l oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kafig (1) quaderformig und der Rotationskorper (2) 
kreiszylinderformig ausgebildet ist. 

4. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kafig (1) keilformig und der Rotationskorper (2) 
konisch ausgebildet ist. 
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5. Implantat nach einem der Anspruche 1 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotationskdrper (2) mit Perf orationen 
(24) versehen ist, vorzugsweise in Form von Langsausnehmungen 
mit Schneidkanten. 

6. Implantat nach einem der Anspruche l - 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der K&fig (1) zweiteilig zusammensetzbar 
ausgebildet ist. 

7. Implantat nach einem der Anspruche 1 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass Deck- und Grundflache (11,12) mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung (18) , vorzugsweise in Form von 
L&ngsrillen versehen ist. 

8. Implantat nach einem der Anspruche 1 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenf lachen (13,14) mit Langloch- 
ausnehmungen (19) versehen sind. 

9. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spiralf ormigen Struktur (21) ein 
Aussengewinde, eine spiralf ormige Rille oder Nut ist. 

10. Implantat nach einem der Anspruche 1 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spiralf ormigen Struktur (21) . 1,0 - 
2,0 mm, vorzugsweise 1,35 - 1,70 mm uber die Deck- und 
Grundflache (11,12) aus dem Kafig (1) herausragt. 
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11. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steigung der spiral formigen Struktur 
(21) mindestens 2 mm betragt. 


12. Implantat nach einem der Anspruche l - n, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe der spiralf ormigen Struktur (21) 
zwischen 0,8 - 2,2 mm, vorzugsweise zwischen 1,5 - 2,0 mm liegt. 
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